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POSTO DE TRANSFORMAGAO E REDE DE DISTRIBUIGAO URBANA

OBRA:

Execucdo de rede de distribuicdo primdria
em 13.8 kV e posto de transformacdo de
112,5 kVA para alimentar as instalacoes
elétricas da EMEB Maria Joana, localizado
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1 —INTRODUCAO

O presente memorial tem objetivo orientar a execucdo das instalagcdes elétricas,
prestarem esclarecimentos e fornecer dados referentes ao projeto e execucdo de rede de
distribuicdo primdria em 13.8 kV e posto de transformacdo de 112.5 kVA para alimentar as
instalacodes elétricas da EMEB Maria Joana, localizado na B, Loteamento Unipark, Vdarzea
Grande- MT.

2 — CRITERIOS

A obra serd executada dentro dos padrdes da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT), e do Grupo Energisa.

O presente Projeto Elétrico foi elaborado observando-se as seguintes Normas Técnicas:
> NDU 001 FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA EM TENSAO SECUNDARIA A CONSUMO
> NDU 002 FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA EM TENSAO PRIMARIA

> NDU 004.1 INSTALACOES BASICAS PARA CONSTRUCAO DE REDES DE DISTRIBUICAO MT
COMPACTAM URBANA

> NDU 004.3 INSTALACOES BASICAS PARA CONSTRUCAO DE REDES DE DISTRIBUICAO
MULTIPLEXADAS DE BAIXA TENSAO

> NDU 006 CRITERIOS BASICOS PARA ELABORACAO DE PROJETOS DE REDES DE
DISTRIBUICAO AEREAS URBANAS;

> NBR 14039 INSTALACOES ELETRICAS DE MEDIA TENSAO.

> NBR 5410 INSTALACOES ELETRICAS DE BAIXA TENSAO.

3 - METODOLOGIA

O projeto Elétrico foi elaborado seguindo as normas citadas no item dois, e serd
executado conforme as especificagdes contidas neste memorial e no projeto elétrico.
Todos os materiais a serem utilizados nas instalacdoes elétricas, devem atender os padroes das

normas da concessiondria de energia ENERGISA-MT.
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4 - OBJETIVO

Alimentar a unidade consumidora,

A unidade consumidora se destina para o uso exclusivo com atividade de utilidade
publica, sendo dimensionada uma medicdo destinada a uma unidade escolar.

Deverd ser instalado um fransformador particular no interior do terreno escolar, proximo
Qo muro que o separa do passeio e da via publica.

O presente projeto visa atender a demanda de abastecimento de energia elétrica da
edificacdo, a qual supera o limite maximo de atendimento da concessionaria para unidades
consumidoras alimentadas em baixa tensdo, fazendo-se necessdrio a alimentacdo em média

tensdo e posto de transformacdo exclusivo.

5 - CONDICOES GERAIS

O projeto da rede de distribuicGo de energia elétrica foi elaborado para atender um
planejamento bdsico que permita um desenvolvimento progressivo, compativel com as
possibilidades de crescimento da drea considerada no projeto.

Com a finalidade de possibilitar um bom desenvolvimento do sistema de distribuicdo de
energia elétrica, foram observados na elaboracdo do projeto, os critérios e especificacoes

seguintes:

Tracado de rede primaria e secunddrio;
Afastamento ou dist@ncias minimas;
Protecdo e manobras;

Escolha das estruturas, locacdo e estaiamento;

NSEE N N NN

Areas verdes ou de arborizacéo

6 — PREVISAO DE CARGA

6.1 —TABELA 3 - Fatores de demanda para iluminacdo e pequenos aparelhos
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Garagem, Areas de Servico e n -_- 86
Similares
para 0s primeiros 20 86
rrat kW
EsCHtong para 0 que exceder 70
de 20 kW
50
Clube e Similares - 86
82—

TABELA 4 - Fatores de demanda para aparelhos de aguecimento de dgua

TABELA 4 - Fatores de demanda para aparelhos de aquecimento de

agua
e

1 100 14 41
2 75 15 40
3 70 16 39
4 66 17 38
5 62 18 37
6 59 19 36
7 56 20 35
8 53 21 34
9 51 22 33
10 49 23 32
1 47 24 31
12 45 Acima de 24 30
13 43

6.3 -TABELA 9 - Fatores de demanda para aparelhos de ar-condicionado ndo-residencial
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TABELA 9 - Fatores de demanda para aparelhos de ar-condicionado nao-
residencial
Fator de demanda
]

1a10 100

11a20

21a30 82

31a40 80

41a50 77

Acima de 50 75

6.4 -Quadro de Cargas
buadro de Demanda (QT1)
Tipo de carga : Ne Poténcia instalada Fator de demanda | Demanda
(N°) (KVA) (%) (kKVA)

Motor poriao 1 0.62 100 0.62
Bombas de Recalque 1 1.59 100 1.59
lluminag3o e TUG's (Escolas e semelhantes) 12.00 86 10.32
647 50 3.24
Condicionador de Ar tipo janela (ndo residencial) 14 50.40 20 45.36
Chuveiros, ferros elétricos, aquecedores de agua (n3o residencial) 8 43.20 53 22.89
TOTAL 84.02

A edificacdo € de uso ndo residencial, portanto utilizaremos o critério de demanda, ou seja:

DT =(D1+D2+D3) onde:
DT = Demanda total calculada (kVA);

Deverd ser instalado um transformador de 112,5 kVA para atender as unidades consumidoras
na via publica.

6.5 - TIPO DE FORNECIMENTO
A categoria do fornecimento atendido por um transformador de 112,5 KVA em 220/127 V.

o Fornecimento: Trifdsica (3 fases + neutro);
o Medicdo: Trifdsico com TC 200:5
o Protecdo: Disjuntor principal Tripolar de 300 amperes
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o Condutores de entrada: singelo de cobre de 3#185(925)95 mm? isolacdo EPR OU XLPE
0,6/1kV 90°C.

o 01 Eletroduto de aco 100mm.

o Poste: 600 daN

6.6 — ATENDIMENTO A EDIFICACAO
Toda edificacdo serd atendida através de uma Unica enfrada de servico e um sé ponto

de entrega a partir da rede primdria de distribuicdo aérea, com tensdo de fornecimento
13,8kV para um transformador 112,5 kVA.

7 — MURETA DE PROTEGAO

Haverd mureta de protecdo junto a Armdrio de medicdo, fixadas nas seguintes
caracteristicas:
Do poste Estrutura CE3-T-PR 11/600 saird um eletroduto com di@metro interno de 100 mm

esta ligacdo do ramal de ligacdo serd subterrdnea.

7.1 MEDICAO

v A medicdo de energia elétrica serd feita em tensdo secundaria de distribuicdo (baixa
tensdo) instalada em mureta no padrdo da concessiondria de energia.

v O ftipo de medicdo que serd redlizada nesta unidade consumidora vai ser da
modalidade tarifaria do grupo B, ou seja, apenas tarifa de consumo.

v A responsabilidade de instalacdo, fornecimento dos equipamentos de medicdo é da

concessiondria de energia elétrica ENERGISA.
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I

CADUA FARA
TRANSFORMADOR

7.2 CARACTERISTICAS GERAIS DA REDE DE DISTRIBUICAO

A RDU projetada para o lofeamento possui as seguintes caracteristicas gerais:

Tensdo nominal PriMaria.......ccccceeeeeeeeeeeenvnnnnns 13,8 kv
Tensdo nominal secundaria.........ccecveeeveeennee. 220/127 volts
FrEQUENCIO.....ciicieieeceeee et 60 HZ

N° de circuitos trifasiCoS. ......ouvereereeniee e 01

8 — CARACTERISTICAS DOS CABOS

8.1 CABOS CONDUTORES — AT

TIPO e, Cabo de aluminio singelo protegido XLPE — 15kV — Cinza

BitoIO. i, 50mm?

9 - PROTECAO E OPERACAO

Para operacdo e protecdo dos equipamentos foram adotados os seguintes critérios:
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O ramal de ligacdo e os transformadores serdo protegidos através de chaves fusiveis de
distribuicGo com elos adequados com a poténcia nominal do transformador conforme
indicado no projeto pictografico em anexo e devem ter as seguintes caracteristicas:

v' Elos de 5 H para o transformador;

v Tensdo de 15kV;

v' Corrente nominal de 4,71 A;

v' Capacidade de interrupcdo assimétrica de 10 kA.

Foram previstos Para-Raios no posto de transformacdo, sendo o mesmo instalado 01 (um)
para cada fase e com as seguintes caracteristicas:

v' Tipo Polimérico;

v' Tensdo nominal de 15 kV;

v Capacidade de Interrupcdo Assimétrica 10 KA;

10 — ATERRAMENTO DOS TRANSFORMADORES, PARA-RAIOS E REDE DE BAIXA.

A malha de aterramento do posto de transformacdo possuird as seguintes caracteristicas:

a) O nUmero minimo de hastes de aterramento deverd ser de 3 (trés) hastes;

b) A extremidade superior da haste de terra, no interior da caixa ou manilha, deverd aflorar
aproximadamente 10 cm para permitir as inspecdoes e conexdes dos equipamentos de teste;

c) interligacdo de todo o circuito de aterramento e sua ligacdo ao neutro deverd ser feita
com cabo de cobre nu 50mm?2.

d) As partes metdlicas das instalagcdes da enfrada de servico, tais como tanques dos
transformadores, para-raios, caixas de medicdo, equipamentos, portas, janelas, suportes
metdlicos, grades, deverdo ser ligadas diretamente ao sistema de aterramento através do
cabo de cobre nu 50mm?.

e) O condutor de aterramento quando sujeito a eventuais contatos de pessoas, deverd ser
protegido por eletroduto de PVC rigido;

f) O aterramento da caixa do transformador, dos para-raios e outros acessérios poderdo ser

conectados ao mesmo condutor de aterramento até a malha de terra;
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g) A distancia entre quaisquer hastes deve ser, no minimo, igual ao comprimento das hastes
utilizadas. As hastes de terra serdo de aco cobre recozido de di@metro 5/8", com 2,40 m de
comprimento, conforme especificado em norma.

h) Deverd ser conectada a parte metdlica do posto de fransformacdo e medicdo, como
carcaca do transformador.

i) As hastes deverd ser tipo “copperweld” aco cobre, 5/8 *x 2400 mm de comprimento, com

conector transversal”.

Foram previstos Para-Raios de baixa tensdo no posto de transformacdo, sendo o0 mesmo

instalado 01 (um) para cada fase, conforme a imagem:

10
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DIAGRAMA ELETRICO DE
LIGACAO DOS PRBT'S

0

el
—
—C

||||—

PRBT

Nota:
I Devem ser instalados para-raios de baixa tensao em cada uma das fases do transformador.

11 - TRANSFORMADOR

O transformador de distribuicdo deverd ter as seguintes caracteristicas:

<

Tensdo 13.800 V para o primdrio com ligacdo em tringulo 220/127 volts para o
secunddrio e ligacdo em estrela;

TAPS: 13.800 V, 13.200 V, 12.600 V, no minimo (sem carga);

Frequéncia de 60 HZ;

Poténcia: 112,5 KVA

Fornecimento: trifdsico (3fases + neutro)

Condutores: Cabo de Cobre 3#185(95) 95mm?.

AV NN

12 - POSTEAMENTO

Os postes propostos no projeto ora apresentados serdo de concreto duplo T de 12
metros de altura e resisténcia acordo com os esforcos resultantes, onde estiver dngulo serd
utilizado poste circular com esforco resultante. Sabendo que distGncia minima de um poste

em relacdo a esquina € de 15 metros.

13 — ESTRUTURAS

O posto de fransformacdo em projeto tem as seguintes caracteristicas:
a) E de facil acesso.
b) A disposicdo dos equipamentos estd conforme detalhada no desenho de vistas do posto
de transformacdo.
11
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c) O posto de transformacdo serd construido em poste de concreto do tfipo duplo T de 12
metros de comprimento e 600 Kgf de resisténcia de topo.

d) Todo material que serd utilizado na obra € padronizado e aprovado pelo Grupo
ENERGISA.

A escolha das estruturas foram determinadas em funcdo dos afastamentos minimos
exigidos entre os condutores e edificacdes, distGncias minimas entfres as estruturas e
esforcos resultantes.

As cruzetas a serem utilizadas deverdo ser todas em concreto, conforme NTE 001-
MONTAGEM DE REDE DE DISTRIBUICAO COMPACTA PROTEGIDA. — CLASSE 15 KV.

14 — ESTAIAMENTOS

A fixacdo dos postes serd todos em subsolos com base concretada.

15 - PLANTAS E DESENHOS DO PROJETO

As plantas apresentam como nota, as bitolas dos cabos, uma vez que ao longo da rede,
a bitola permanece a mesma.

Outras informacdes sdo apresentadas, conforme descricdo:

v Locdalizacdo de posteamento com indicacdo do nUmero da estrutura, especificacdo
do poste, estrutura AT;

v Indicacdo das estruturas primaria, estaiamentos, seccionamento e aterramentos;

v Indicacdo de bitolas e nUmeros de condutores primdrios;

v Indicacdo de equipamentos de manobra e protecdo;

v Indicacdo de ramais de ligacdo.

v Localizacdo dos equipamentos de manobra e protecdo.

16 — ANEXOS:

Em anexo encontra se os seguintes documentos:
o Termo de manutencdo de rede;

o ART de elaboracdo do projeto e comprovante de pagamento;

12
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o Cdilculo da gueda tensdo primdaria.

17 - CONSIDERAGOES FINAIS

Nos postes onde houver mais de cinco ramais, as ligacdes dos ramais através de caixa
de ligacdo medicdo convencional, conforme NTE 023.

Os conectores a serem utilizados na rede de alta-tensdo serdo do tipo Cunha.

Referéncia 626,221-1 para o estribo normal e quando das estruturas, e cruzamentos
aéreos (flay-tap) serdo utilizados conectores AMP tipo Cunha — vermelho com referéncia 69336-
2.

O CONSTRUTOR DEVERA APRESENTAR A ART DE EXECUGCAO DA OBRA.
DEVERA AINDA SOLICITAR PREFEITURA DE VARZEA GRANDE O ATESTADO DE ALINHAMENTO
DE POSTES E CARTA DE COMPROMISSO COM A ILUMINACAO.

Alison Pereira do Prado
Engenheiro Eletricista
CREA-MT: 53267

13
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